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Proc6d6 pour rendre un tissu elastique par traitement a la soude et relaxation, 
machine de mise en oeuvre du proc6d6 et tissu obtenu par le proc6d6. 

^invention concerne un nouveau proc6de pour rendre un tissu elastique, une 
5 machine de mise en oeuvre du precede, ainsi que le tissu obtenu par le procede. 

Plus particulferement la demanderesse a trouve une solution a un probleme 
non encore resolu consistant d donner un caractere d'6lasticite a un tissu eiabore 
avec des fibres non elastiques naturellement, c'est a dire avant traitement. 

Cette solution consiste en un procede de traitement m6canique et chimique 
10 d'un tissu par impregnation de soude ou d'un autre peroxyde metallique, caracterise 
en ce qu'il consiste a apptiquer sur un tissu hydrophile par exemple dfesencolie et/ou 
prfealablement blanchi et dont la trame (ou inversement la chaine) est constitute de 
fils en fibres cellulosiques naturelles ou artificielles : 

une impregnation dans un peroxyde metallique en laissant le tissu libre en 
15 trame (ou inversement en chaine) pendant un temps ntcessaire au gonflement 

de la fibre constituant la trame (ou inversement de la chaine) du tissu et a la 
modification de la cellulose, 

au moins une relaxation sans tension trame (ou inversement sans tension 
chaine) par passage a I'air pendant laquelle la trame (ou inversement la chaine) 
20 gonfle puis prend sa forme de ressort, apres retractation, 

au moins un ringage, 
au moins un lavage, 
au moins un exprimage. 

Plus particulterement mais non limitativement, le temps de contact alcalin de 14 
25 a 25° Baume est inferieur & 5 mn. 

Preferentiellement, il comporte pres Hmpregnation au moins un premier 
exprimage 6nergique par exemple & taux d'emport d'au moins 70 % du produit suivi 
d'un premier passage de relaxation 3 Pair par exemple d'au moins une minute. 

Preferentiellement, on utilise un tissu dont la trame (ou inversement la chaine) 
30 est constitute de fils en fibres a base cellulosique et un tissu dont la construction 
permet le gonflement de la trame (par exemple 30 %a 50 % environ) et un fort 
exprimage. 

Une machine de mise en oeuvre comprend principalement et successivement : 

• un poste d'impregnation, 

35 • au moins un premier poste d'exprimage, 

• au moins un premier poste de relaxation, 



WO 2005/019516 PCT/FR2004/001973 

2 

• 6ventuellement un rouleau de detour, 

• 6ventuellement un deuxieme poste d'exprimage, 

• §ventuellement un deuxieme poste de relaxation, 

• 6ventuellement un poste de rinpage, 
5 • un poste ou deux postes de lavage, 

• un poste d'exprimage final, 

• un poste d'enroulage, 

• des moyens de r§glage de la vitesse de ddroulement du tissu 
aptes a g6rer la duree d'impregnation par la soude et la duree de 

10 relaxation a I'air. 

Le tissu obtenu est un tissu 6lastique a base de celluloses dont la trame (ou 
inversement la chaine) est constitute de fibres cellulosiques non naturellement 
6lastiques avant application du proc6d6 et prtsentant des proprtetes d'elasticitt 
dans le sens trame (ou inversement le sens chaine) qui lui sont conferees par le 

15 procede. La chaine (ou inversement la trame) peut etre dans d'autres matures mais 
doit pouvoir supporter le traitement au peroxyde. A titre d'exemple on peut utiliser 
certains synthttiques comme le polyester. 

On comprendra mieux Invention a I'aide de la description ci-aprts faite en 
reference aux figures annextes suivantes : 

20 - la figure 1 schematise un proc6d6 selon Hnvention, 

- les figures 2, 3, 4 sont des vues agrandies de fils a base de fibres 
cellulosiques, donndes d titre d'exemples non limitatifs, ayant subit un 
traitement selon Hnvention, 

- la figure 5 est une vue agrandie d'un fil a base de fibres cellulosiques 
25 n'ayant pas subit de traitement selon Tinvention. 



Pour simplifier la description et la lecture on d6crit ci-apr6s a titre d'exemple un 
proc6de et une machine selon Hnvention qui permettent de rendre un tissu 6lastique 
dans le sens trame. 

30 Pour obtenir une 6lasticite dans le sens chaine, il faut inverser le principe du 

proc6de et celui de la machine. 

Classiquement, les taux indiqu§s ci-apr6s pour les exprimages sont les taux 
d'emport. 

35 Selon I'exemple non limitatif de la figure 1 , on applique d'abord sur un tissu, par 

exemple hydrophile et/ou prealablement blanchi (1) une impregnation (I) a la soude 
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dans un bain (2), en laissant le tissu libre (sans tension trame) de mantere a laisser 
gonfler la trame par impregnation et se modifier. D'autres peroxydes m§talliques 
peuvent 6galement convenir et le traitement peut convenir a un tissu non blanchi 
mais hydrophile comme par exemple un tissu d£sencoll6. 
5 On regie la vitesse de defilement du tissu de mantere a avoir une duree 

d'impregnation pr6d§terminee et suffisante pour un gonflement maximal de la 
trame, tout en restant en dessous du seuil de transformation, et/ou de fixationn, 
et/ou de deterioration de la fibre. 

Apr6s sa sortie du bain (2) de soude, le tissu subit un exprimage partiel (II) 
10 dans un dispositif classique type foulard (3). A titre d'exemple on effectue un fort 
exprimage avec un taux d'emport d au moins 70 % d'autres taux sont possibles 
mais rexprimage doit etre fort pour donner une forme au fil cellulosique. 

Ensuite, le tissu subit une relaxation III ; pour ce faire, il est conduit dans un 
poste (4) de relaxation a rouleaux, dans lequel la longueur du parcours a I'air libre 
15 en zigzag entre les rouleaux de d§tour est prSdeterminee et suffisante pour que la 
trame du tissu prenne sa forme et son retrait sous I'effet de Taction de la soude. 

Apr6s passage (IV) dans un bac a rouleau de detour (5) vide ou avec de la 
soude selon les caracteristiques du tissu (matfere, armure, poids), le tissu subit un 
deuxieme exprimage (V) dans un foulard (6) suivi d'une deuxieme relaxation (VI) 
20 sans tension trame qui parfait le retrait en laize du tissu et son « effet ressort » qui 
donne Telasticite du tissu. 

Le tissu subit eventuellement un rin$age a froid (VII) dans une cuve (8), puis au 
moins un lavage ou deux lavages (VIII, IX) dans des bacs d'eau a debordement 
(9,10). 

25 Le tissu traverse ces postes de relaxation (4) et (7) sans tension trame mais en 

tension chaine, et pendant un temps suffisant pour permettre le retrait de la trame, 
et predetermine en fonction des caracteristiques de la fibre et du tissu. 

En sortie, le tissu a acquis en m6moire un effet « ressort » ou effet elastique. 
Apres exprimage final (X) dans des rouleaux (10) il est enroule (XI) sur cylindre 

30 (12) et peut ensuite subir les traitements : lavage a chaud et/ou neutralisation de la 
soude en bain acide et fmitions habituelles tels que teinture, s6chage, apprets, 
sechage Tumbler pour rel§cher les tensions, etc... II peut etre important de finir le 
traitement par un passage sur machine Tumbler pour obtenir une bonne §lasticite et 
une excellente stability et un bon toucher. Le tissu prend alors une position 

35 d'equilibre. 
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A titre d'exemple pr§f6rentiel mais non limitatif on donne les caracteristiques ci- 
apr§s. 

Tissu traite : 

- chaine lin, trame Tencel ®, 
5 - armure carr6e, 

- tissu de construction assez lache permettant a la trame de gonfler 
suffisamment par exemple de 30% environ, cette construction pouvant §tre 
calculee suivant un module mathematique. 

Impregnation : 
10 - bain de soude de 14 d 25° Baume, 

- duree : inferieure d 5, par exemple de 3 a 4 minutes 
1 er exprimage : §nergique par exemple de 70 % au moins. 
1** relaxation a Tair 

2 6me exprimage : energique par exemple de 70 % au moins. 
15 2 6me relaxation a Pair. 

Ringages et lavages : a I'eau : (par exemple eau froide, 10 m par minute 
environ). 

Exprimage final : 6nergique, par exemple de 80 % au moins. 
Neutralisation de la soude et lavage eau chaude. 

20 

Des tests sur le tissu obtenu ont montr6 une 6lasticit6 de Tordre de 15 & 25 % 
avec une bonne tenue £ I'usage puisqu'elle se bonifie avec le nombre de lavages 
chez Tusager et n'est pas sensible a la temperature de I'eau. 

Le proc6de de ttnvention s'applique plus g6n6ralement & tous les tissus dont la 
25 trame (ou inversement la chaine) est constitute de fibres cellulosiques naturelles 
comme par exemple le lin ou artificielles, comme par exemple le Tencel ® ou le 
Lyocell ®. 

La chaine, (ou inversement la trame) peut etre constitute de fibres naturelles 
ou artificielles ou synthttiques. 

30 

L'invention s'applique tgalement a une machine specialement congue pour 
mettre en oeuvre le procede. 

Cette machine comprend principalement et successivement : 

- un poste d*impr6gnation, 

35 - au moins un premier poste d'exprimage (3), 

- au moins un premier poste de relaxation (4), 
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- eventuellement un bac ou bacholle (5) a utilisation d vide ou en ajout de 
peroxyde, dont le rouleau de d6tour est utilise pour §viter les plis en entree 
du poste suivant, le remplissage de la bacholle (5) permettant de diminuer 
le temps de passage, 

5 - un deuxteme poste d'exprimage (6) non obligatoire mais pouvant am§liorer 

lefficacite du premier passage, 

- un deuxieme poste de relaxation (7), 

- Eventuellement un poste de ringage (8), sachant qu'on peut 6galement 
neutraliser sur laveuse apr6s le passage dans la machine, 

10 - un poste (compartiment) ou deux postes (compartiments) de lavage (9) 

(10), 

- un poste d'exprimage final (1 1 ), 

- un poste d'enroulage (12). 

Elle comporte 6galement des moyens de reglage de la Vitesse de dferoulement 
15 et de la tension chatne que Ton rfegle en fonction des dur6es n6cessaires a 
Timpregnation et aux relaxations de la trame a I'air. La machine comporte 
6galement tous les moyens d'asservissements n6cessaires a son fonctionnement et 
a la portee de Thomme du metier. 

La machine d6crite ci-dessus permet d'obtenir une Elasticity dans le sens 
20 trame, c'est a dire dans la largeur du tissu. Durant tout le traitement, la chaine est 
tendue et fait onduler la trame qui reste libre puis se fixe dans une position ondulee. 
II y a un ecrasement des fils de trame entre les fils de chaine et/ou a la jonction 
chatne et trame qui reste en m6moire sur le tissu apres traitement. 

25 L'invention qui vient d f §tre decrite presente notamment les avantages suivants : 

- le proc6de permet la mise au point d'un module math6matique qui est 
capable de prevoir les caract6ristiques du tissu apres traitement en fonction 
de la construction du tissu de I'armature, du m6lange, de la laize, de 
I'elasticite, du poids recherche, etc... et done de d6finir les param6tres du 

30 traitement en fonction du modele de tissus prealablement etudie et/ou 

calcule, 

- un grand nombre de celluloses naturelles ou artificielles conviennent. II faut 
adapter la concentration de la soude ou du peroxyde m6tallique au type de 
cellulose mais une fibre cellulosique naturelle comme le lin et une fibre 

35 artificielle comme le Lyocell (marque Tencel par exemple) sont parfaitement 

adaptees au proced6, 
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- sur les fibres en Lyocell, le traitement transforme partiellement la nature 
cristalline de la cellulose en cellulose amorphe, 

- la stabilite chaine et trame au lavage du tissu obtenu est tr£s fortement 
am6lior6e et le sanfor n'est pas nScessaire apres la teinture. La memoire de 
forme fixe le tissu, et une relation entraine une stability mecanique du tissu, 

- le toucher est am6lior6, 

- I'elasticite n'est pas sensible a la temperature de I'eau jusqu'a 100° C, 

- le tissu casse moins en teinture ce qui diminue les dfefauts et casse moins 
au lavage facilitant ainsi le repassage, 

- avec du Lyocell, il y a une forte reduction de la fibrillation durant le 
traitement (teinture, appret) ce qui am6liore Taspect de (a surface du tissu. 
On peut toujours faire fibriller le tissu, en utilisant des enzymes. 

- le tissu est mod6lisable et le proc6de industriel est fiable et reproductible, 

- il n'est pas necessaire de thermofixer le tissu comme pour de Telasthanne®, 
ce qui est un gros avantage pour obtenir des Wanes bien azures qui 
jauniraient a la chaleur. 

En outre, le tissu selon Invention est identifiable d'une part par sa chaine (ou 
inversement sa trame) droite et tendue alors que la trame est ondulee, et a ete 
20 bloqu6e ou fix6e en position ressort par un Scrasement d la jonction des fibres de 
trame et de chaine, au moment de la retractation, d'autre part par une 
transformation au moins partielle des fibres de nature cristalline en cellulose 
amorphe. 

On note egalement que le tissu selon Hnvention est identifiable par sa trame et 
25 par sa chaine, en comparaison avec un tissu qui n'aurait pas subi le traitement, par 
les points suivants : 

• le fil de trame (ou inversement de chaine) du tissu est moins pileux, moins 
rond, plus aplati, plus 6crase. II est en forme de fin ruban ou de fine lamelle 
et a gagn6 en brillance au microscope, 
30 - 'a trame (ou inversement la chaine) prend une ondulation tres marquee et 

tres visible. Sa forme tient parfaitement compte de Tarmure du tissu. Elle 
memorise une position de ressort avec un 6crasement plus important dans 
Tespace entre deux fils de chaine, 
- la trame (ou inversement la chaine) prend une elasticity en fonction de la 
35 construction et une bonne force de rappel tant que Ton ne va pas au-dela 
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de la limits d'elasticite. Sa nervosity a la torsion est beaucoup plus forte que 
sur une trame non traitee. Ceci est dQ a la memoire de forme. 

- dans le cas d'un fil open-end, le fagottage des fibres apres traitement laisse 
voir au microscope ne tendance a creer des anneaux autour du fil, 
5 - le fil de chaTne (ou inversement de trame) est plus droit, moins ondule, avec 

un embuvage plus fiable que sur un tissu classique. II est beaucoup moins 
aplati que la trame et presente une ondulation moins marquee. Son 
6lasticite est faible sur de la cellulose. 

Quelque soit la cellulose utilisee, le traitement change la proportion des 
10 pourcentages de cellulose I, de cellulose II, toutes deux cristallines, et de cellulose 



Le traitement rend irreversible la nouvelle structure de la cellulose et permet 
d'obtenir un bon equilibre mecanique de I'ensemble. 

Les figures 2. 3, 4, montrent I'aspect d'un fil de la trame (ou inversement la 
15 chaTne) sur des tissus, de differentes armures, traites par le precede selon 



Elles mettent en valeur la memoire de forme par la structure aplatie du fil, par 
son ecrasement aux points de contact et par les ondulations liees a I'armure par 



20 - figure 2 : armure irreguliere. L'ondulation est marquee et la trame vrille, 

- figure 3 : armure reguliere avec de petits flottes (ou passages), 

- figure 4 : armure reguliere avec de grands flottes : Elle met bien en valeur 
I'ecrasement provoque par la chaine (ou inversement par la trame), 

- la figure 5 montre un fil non elastique a base de fibres cellulosiques extrait 
25 d ' un tissu non traite par un precede de I'invention et qui prendra un 

caractere d'6lasticite apres traitement. 
Un tissu selon I'invention est done un tissu non naturellement elastique, 
I'elasticite dans le sens trame (ou inversement dans le sens chaTne) lui est conferee 
par traitement chimique et mecanique qui modifie la cellulose du fil constituant la 
30 trame (ou inversement la chaine) pour lui donner une memoire de forme, la forme 
memorisee etant due a I'empreinte de I'armure du tissu pendant la retractation. 

Apres traitement. la chaTne (ou inversement la trame) est droite et tendue alors 
que la trame est ondulee selon une forme ou une empreinte dependant du type 
d'armure du tissu. l 



L'expression non naturellement elastique signifie que le tissu\et/le fil. en 
I'absence de tout traitement, ne possede pas de caractere d'elasticite, en particulier 



amorphe. 



I'invention. 



exemple : 
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ne comporte pas de fils elastiques et/ou rendus §lastiques par fabrication (par 
exemple fil guipe ou fil a ame elastique). 
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REVINDICATIONS 

1. Procede de traitement d'un tissu par impregnation de peroxyde 
metallique, caracterise en ce qu'il consiste a appliquer sur un tissu par 

5 exemple hydrophile desencoll6 et/ou pr6alablement blanchi et dont la 

trame (ou inversement la chaine) est constituee de fits en fibres 
cellulosiques naturelles ou artificielles : 

- une impregnation (I) dans un peroxyde metallique en laissant le tissu 
libre en trame (ou inversement en chaine) pendant un temps 

10 necessaire au gonflement de la fibre constituant la trame (ou 

inversement la chaine) du tissu et a la modification de la cellulose, 

- au moins une relaxation (III) sans tension trame (ou inversement 
sans tension chaine) par passage £ 1'air pendant laquelle la trame (ou 
inversement la chaine) gonfle puis prend sa forme de ressort, apr£s 

15 retractation, 

- au moins un ringage, 

- au moins un lavage, 

- au moins un exprimage. 

2. Procede selon la revendication pr£cedente caracterise en ce que le 
20 peroxyde utilise est de la soude de 14 a 25° Baume. 

3. Procede selon Tune des revendications 1 a 2 caracterise en ce que le 
temps de contact alcalin de 14 3 25° Baume est inferieur a 5 minutes. 

4. Procede selon Tune des revendications 1 a 3, caracterise en ce qu'il 
comporte apres ('impregnation (I) au moins un premier exprimage (II) 

2 5 energique du produit suivi du premier passage de relaxation (III) a Fair. 

5. Procede selon I'une des revendications 1 a 4, caracterise en ce qu'on 
utilise une trame (ou inversement une chaine) constituee de fibre 
artificielle comme le Tencel ®. 

6. Proc6de selon Tune des revendications 1 a 4, caracterise en ce qu'on 
30 utilise une trame (ou inversement une chaine) constituee de fibres 

naturelles comme le lin. 

7. Procede selon Tune des revendications 1 £ 6, caracterise en ce que on 
utilise un tissu dont la construction permet d la trame (ou inversement la 
chaine) de gonfler. 
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8. Machine pour traiter un tissu du type comportant un poste 
d'impregnation avec un bac (1) contenant un peroxyde, caract6ris6 en 
ce que : 

- elle est congue pour la mise en oeuvre du proc6d§ selon les 
5 revendications 1 & 7, 

- elle comprend principalement et successivement : 

• un poste d'imprtg nation, 

• au moins un premier poste d'exprimage (3), 

• au moins un premier poste de relaxation (4), 

10 • eventuellement un rouleau de detour ou foulard (5), 

Eventuellement rempli de peroxyde, 

• Eventuellement un deuxiEme poste d'exprimage (6), 

• eventuellement un deuxiEme poste de relaxation (7), 

• Eventuellement un poste de rin$age (8), 

15 • un poste ou deux postes de lavage (9) (1 0), 

• un poste d'exprimage final (11), 

• un poste d'enroulage, 

• des moyens de reglage de la Vitesse de deroulement du tissu 
aptes a gerer la duree d'impregnation par la soude et la durEe de 

20 relaxation a I'air. 

9. Tissu a base de celluloses dont la trame est constitute de fils en fibres 
cellulosiques non naturellement Elastiques, caracttrist en ce qu'il est 
rendu Elastique par un traitement d base de peroxyde metallique ayant 
modifie la cellulose pour lui donner une mEmoire de forme. 

25 10. Tissu a base de cellulose selon la revendication 10 caractErisE en ce 

qu'il est rendu 6lastique dans le sens trame par un traitement par un 
peroxyde m6tallique et en ce que sa chaine droite est tendue alors que 
la trame est ondul6e, et a 6t§ fixee en position ressort. 

11. Tissu a base de celluloses selon Tune des revendications 10 & 11, 
30 caracterise en ce qu'il est obtenu par un procede selon Tune des 

revendications 1 a 7. 

12. Tissu a base de celluloses dont la chaTne est constitute de fils en fibres 
cellulosiques non naturellement elastiques, caracterist en ce qu'il est 
rendu elastique par un traitement a base de peroxyde metallique ayant 

35 modifit la cellulose pour lui donner une mtmoire de forme. 



WO 2005/019516 



PCT/FR2004/001973 



11 

13. Tissu a base de cellulose selon la revendication 12 caract6ris6 en ce 
qu'il est rendu elastique dans le sens chaTne par un traitement par un 
peroxyde m6tallique et en ce que sa trame droite est tendue alors que la 
chaTne est ondul§e, et a ete bloquee en position ressort. 
5 14. Tissu £ base de celluloses selon Tune des revendications 12 a 13, 

caracterise en ce qu'il est obtenu par un procede selon Tune des 
revendications 1 a 7. 
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